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Melakukan plot untuk T(n), komplektsitas waktu sebagai fungsi vs n,  dan membuktikan bahwa 
fungsi teoritis dan hasil eksperimen benar. Dimana n adalah input yang akan menentukan banyak 
pengulangan dalam sebuah operasi. 
 

 
 

function sumToN($n) 
{ 
    $sum = 0; 
    for ($i = 1; $i <= $n; $i++){ 
        $sum += $i;} 
    return $sum; 
} 
OUTPUT--------------(n=4) 
Sum : 0 + 1 = 1 
Sum : 1 + 2 = 3 
Sum : 3 + 3 = 6 
Sum : 6 + 4 = 10 
… 
Sum : (hasil sum) + (i<=n) = … 

for ($i = 1; $i <= $n; $i++) 
 
Di sinilah kompleksitas O(n) berasal. Perulangan 
ini berjalan dari $i = 1 hingga $i = n, artinya 
jumlah iterasi tergantung pada nilai $n. Jika $n 
bernilai 10, maka perulangan akan dieksekusi 
sebanyak 10 kali, jika $n bernilai 100, 
perulangan akan berjalan 100 kali, dan 
seterusnya. Kesimpulanya : 
 
1. Code yang menentukan kompleksitas dari 

fungsi ini adalah perulangan (looping), yang 
berjalan sebanyak n kali. Oleh karena itu, 
waktu eksekusi fungsi ini bertambah secara 
langsung dengan nilai $n. 

2. Jika nilai $n bertambah, jumlah iterasi 
bertambah, yang menyebabkan waktu 
eksekusi bertambah proporsional terhadap 
$n. 

3. Maka, kompleksitas waktu dari fungsi ini 
adalah O(n). 

 
function algorithm($n) 
{ 
    $count = 0; 
    for ($i = 1; $i <= $n; $i++){ 
      $j = 1; 
      while ($j <= $n) { 
        $count += 1; 
        $sum_i_j = $i + $j; 
        $j *= 2;}} 
    return $sum_i_j; 
} 
OUTPUT--------------(n=2) 
i = 1, j = 1, i + j = 2, Count = 1 
i = 1, j = 2, i + j = 3, Count = 2 
i = 2, j = 1, i + j = 3, Count = 3 
i = 2, j = 2, i + j = 4, Count = 4 
… 
i = (<=n), j<=n = …, i + j = …, Count = 
jml total iterasi 

for ($i = 1; $i <= $n; $i++) 
Loop luar ini berjalan mulai dari $i = 1 hingga $i 
= n. Artinya, jumlah iterasi pada loop luar ini 
adalah n kali. 
 
while ($j <= $n) //loop dalam 
Pada setiap iterasi loop luar, loop dalam dimulai 
dengan $j = 1. Nilai $j terus meningkat secara 
eksponensial (dikalikan 2) pada setiap iterasi ($j 
*= 2). Kesimpulanya : 
 
1. Loop luar berjalan n kali. 
2. Loop dalam berjalan log(n) kali pada setiap 

iterasi loop luar. 
3. Karena itu, total waktu eksekusi fungsi 

adalah O(n log n), di mana $n adalah input 
yang diterima oleh fungsi. 

 
function sumArithmetic($n) 
{ 
    $sum = 0;  
    for ($i = 1; $i <= $n; $i++) { 
      for ($j = $i; $j <= $n; $j++){ 
        $sum += $j;}} 
    return $sum; 
} 
OUTPUT--------------(n=2) 
i = 1, j = 1, sum = 1 
i = 1, j = 2, sum = 3 
i = 1, j = 3, sum = 6 
i = 1, j = 4, sum = 10 
i = 2, j = 2, sum = 12 
i = 2, j = 3, sum = 15 
i = 2, j = 4, sum = 19 
… 
i = (i<=n), j = (j<=n), sum = … 

Loop Luar (for $i): 
Loop ini berjalan dari $i = 1$ hingga $i = n$, 
sehingga jumlah iterasi dari loop luar adalah n 
kali. 
 
Loop Dalam (for $j): 
Loop dalam berjalan dari $j = $i hingga $j = $n. 
Untuk setiap iterasi dari loop luar (nilai $i), loop 
dalam melakukan iterasi dari $j = $j sampai $n. 
Jadi, jumlah iterasi loop dalam bervariasi 
tergantung pada nilai $i. 
Jika $i = 1, loop dalam berjalan $n kali. Jika $i = 
2, loop dalam berjalan $n - 1 kali, dan 
seterusnya hingga $i = $n yang membuat loop 
dalam berjalan 1 kali. Kesimpulanya : 
 
1. Kedua loop berjalan secara bersarang, 

dengan loop dalam berulang semakin sedikit 
saat loop luar berjalan. 

2. Karena jumlah total iterasi adalah dalam 
skala kuadrat (n²), kompleksitas waktu 
fungsi ini adalah O(n²). 

3. Algoritma dengan kompleksitas O(n²) 
tumbuh cukup cepat seiring dengan 
meningkatnya $n. 



Kompleksitas O(n) Kompleksitas O(n log n) Kompleksitas O(n2) 

a 
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Waktu yang dibutuhkan untuk menjalankan fungsi 
 

n T(n) dalam detik 
105 0.00275 
106 0.01599 
107 0.15412 
108 1.69983 
109 24.67584 

 

Waktu yang dibutuhkan untuk menjalankan fungsi 
 

n T(n) dalam detik 
104 0.08305 

5x104 0.23517 
105 0.44717 

5x105 2.08386 
106 5.37161 

 

Waktu yang dibutuhkan untuk menjalankan fungsi 
 

n T(n)  dalam detik 
104 0.61090 

5x104 15.78437 
105 69.93965 

5x105 1713.53008 
106 9148.95268 

 
 

 



Plot Kompleksitas O(n) 

 
 

Plot Kompleksitas O(n log n) 

 
 

Plot Kompleksitas O(n2) 

 
 



Dari plot diatas menunjukan bahwa hasilnya sesui dengan teori, atau seperti pada trend 
Gambar 1 berikut : 
 

 
 

Gambar 1. Grafik Jenis-Jenis Big O Notasi terhadap Operasi Algoritma. 

 


